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Аннотация. Установлен состав сапонинов фитокомплекса «Хедерикс+». Показано, что в нем преобладают 

гликозиды хедерагенина. Наибольшее содержание отмечено для 3-О--L-рамнопиранозил-(12)-О--L-

арабинопиранозида хедерагенина (-хедерина), его 28-О--L-рамнопиранозил-(14)-О--D-глюкопиранозил-

(16)-О--D-глюкопиранозилового эфира (хедерасапонина С) и 3-О-сульфат-28-О--L-рамнопиранозил-

(14)-О--D-глюкопиранозил-(16)-О--D-глюкопиранозилового эфира олеаноловой кислоты 

(хедерасапонина F). В фитокомплексе также найдены стероидные сапонины 3-О--D-глюкопиранозиды 

стигмастерина и -ситостерина. 
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Abstract. The saponins composition of the phytocomplex Hederix+ was established. In preparation are dominated 

hederagenin glycosides. The highest content was observed for hederagenin 3-O--L-rhamnopyranosyl-(12)-O--L-

arabinopyranoside (-hederin), its 28-O--L-rhamnopyranosyl-(14)-O--D-glucopyranosyl-(16)-O--D-

glucopyranosyl ester (hederasaponin C) and oleanolic acid 3-O-sulfate-28-O--L-rhamnopyranosyl-(14)-O--D-

glucopyranosyl-(16)-O--D-glucopyranoside (hederasaponin F). In phytocomplex also were found steroid saponins 

stigmasterol and β-sitosterol 3-O--D-glucopyranosides. 

Key words: Hederix+, saponins, -hederin, hederasaponin C, hederasaponin F, TLC. 

 

Плющ обыкновенный Hedera helix L. (Araliaceae Juss.) издавна применяют для лечения кашля [1]. На 

основе его листьев разработано несколько лекарственных препаратов [1, 2], в том числе и комбинированные 

отхаркивающие средства: препараты «Бронхиал плюс с плющом, мальвой и витамином С» (Чешская 

Республика) [3] и «Бронхипрет» (Германия), включающий экстракт тимьяна обыкновенного [2]. 

Недавно был разработан фитокомплекс «Хедерикс+» (ООО «Витаукт-пром», Россия), содержащий 

экстракты листьев мать-и-мачехи обыкновенной Tussilago farfara L. (Asteraceae Bercht. & J. Presl), травы 

тимьяна ползучего (чабреца) Thymus serpyllum L. (Lamiaceae Lindl.) и листьев плюща обыкновенного Hedera 

helix L. [4]. «Хедерикс+» рекомендован в качестве отхаркивающего средства в комплексной терапии 

воспалительных заболеваний дыхательных путей. 

Известно, что плющ обыкновенный содержит тритерпеновые гликозиды [1]. Они объясняют 

фармакологическое действие растения и препаратов на его основе. Главным действующим сапонином плюща 

является -хедерин (3-О--L-рамнопиранозил-(12)-О--L-арабинопиранозид хедерагенина) [5]. 

Исследованы комплексы тритерпеновых гликозидов препаратов плюща «Геделикс» [6, 7] и «Проспан» [8]. 

Об особенностях гликозидного состава фитокомплекса «Хедерикс+» ранее не сообщалось. 

Предварительно из фитокомплекса удаляли малополярные вещества путем обработки его гексаном. 

Сапонины из остатка извлекали н-бутанолом, насыщенным водой. Полученный бутанольный экстракт 

анализировали восходящей ТСХ в различных системах растворителей с заведомыми образцами сапонинов 

известного строения, выделенных нами ранее из листьев плющей канарского Hedera canariensis Willd., 

крымского Hedera taurica Carr. и обыкновенного Hedera helix L. ТСХ-анализ проводили на высокоэффективных 

пластинках «Sorbfil» («Сорбполимер», Россия). 

В результате установлено, что комплекс содержит стероидные гликозиды: 3-О--D-глюкопиранозиды 

стигмастерина и -ситостерина. Тритерпеновые сапонины (см. рис. 1) представлены: 3-О--L-

арабинопиранозидом, 3-О--L-рамнопиранозил-(12)-О--L-арабинопиранозидом, 3-О--L-

арабинопиранозил-28-О--L-рамнопиранозил-(14)-О--D-глюкопиранозил-(16)-О--D-глюкопиранозидом и 

3-О--L-рамнопиранозил-(12)-О--L-арабинопиранозил-28-О--L-рамнопиранозил-(14)-О--D-

глюкопиранозил-(16)-О--D-глюкопиранозидом хедерагенина, а также 3-О-сульфатом, 3-О-сульфат-28-О-

-L-рамнопиранозил-(14)-О--D-глюкопиранозил-(16)-О--D-глюкопиранозиловым эфиром, 3-О--L-
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арабинопиранозидом, 3-О--L-рамнопиранозил-(12)-О--L-арабинопиранозидом и 3 -О--L-

рамнопиранозил-(12)-О--L-арабинопиранозил-28-О--L-рамнопиранозил-(14)-О--D-

глюкопиранозил-(16)-О--D-глюкопиранозидом олеаноловой кислоты. 

В сумме сапонинов наибольшее содержание отмечено для 3-О--L-рамнопиранозил-(12)-О--L-

арабинопиранозида хедерагенина (-хедерина), его 28-О--L-рамнопиранозил-(14)-О--D-глюкопиранозил-

(16)-О--D-глюкопиранозилового эфира (хедерасапонина С) и 3-О-сульфат-28-О--L-рамнопиранозил-

(14)-О--D-глюкопиранозил-(16)-О--D-глюкопиранозилового эфира олеаноловой кислоты 

(хедерасапонина F). 
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Гликозид R1 R2 R3 

1 Arap H H 

2 Arap ОН Н 

3 –O3S Н Н 

4 Rhap-(12)-Arap Н Н 

5 Rhap-(12)-Arap ОН Н 

6 Arap ОН Glcp-(61)-Glcp-(41)-Rhap 

7 –O3S H Glcp-(61)-Glcp-(41)-Rhap 

8 Rhap-(12)-Arap H Glcp-(61)-Glcp-(41)-Rhap 

9 Rhap-(12)-Arap OH Glcp-(61)-Glcp-(41)-Rhap 

 

Рисунок 1 – Тритерпеновые гликозиды фитокомплекса «Хедерикс+» 

 

По разнообразию тритерпеновых гликозидов фитокомплекс «Хедерикс+» существенно не отличается от 

лекарственных препаратов «Проспан» и «Геделикс». 
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Аннотация. Проведено изучение оптимальных условий действия фермента лакказы Trametes Versicolor, 

определен оптимум рН и температуры. Рассчитаны максимальная скорость реакции Vmax, константа Михаэлиса-

Ментен Km и эффективная константа скорости kcat. для потенциальных субстратов лакказы. Проведено 

сопоставление активности лакказы в реакции окисления изучаемых субстратов.  

Ключевые слова: лакказа, окисление, оптимум рН, фенолы, медиаторы лакказного окисления, 

спектрофотометрия.  
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Annotation. The study of the optimal conditions for the action of the enzyme laccase Trametes Versicolor. The 

pH and temperature  optimum was been identified. The maximum reaction rate Vmax, Michaelis-Menten constant Km, 

and kcat effective rate constant with the potential substrates for laccase have been calculate. The laccase activity in the 

reaction of substrate oxidation has been done.  

Key words: laccase, oxidation, optimum pH, phenols, mediators of laccase oxidation, spectrophotometry. 

 

Введение. В настоящее время одной из актуальных проблем ферментативного катализа и биотехнологии 

является изучение каталитических свойств лакказ, выделенных из грибов [1-3]. Известно, что эти ферменты 

эффективно разрушают лигнин, извлекая из растительных объектов низкомолекулярные вещества, обладающие 

в том числе и антиоксидантными свойствами. Лакказа (п.-дифенол: кислород оксидоредуктаза) относится к 

группе медьсодержащих оксидаз, катализирующих восстановление молекулярного кислорода до воды. В 

качестве восстановителей используются различные по природе соединения, которые выступают субстратами 

лакказы. Формально этот процесс можно представить уравнением: 

OHAO
2

1
AH 222   

Лакказа гриба Trametes Versicolor, находит широкое применение в самых разных технологических 

процессах, благодаря высокой удельной активности и относительно низкой субстратной специфичности [4]. 

Это значит, что число субстратов, которые фермент может использовать в качестве восстановителей кислорода, 

может определяться широким кругом органических веществ.  

Целью данной работы является расширение круга субстратов лакказного окисления и получение 

кинетических параметров окисления возможных субстратов фермента, определение оптимумов температуры и 

рН лакказы Trametes Versicolor. 

Экспериментальная часть. В качестве объектов исследования ферментативной реакции окисления 

использовались двух-, трехатомные фенолы: пирокатехин (1), гидрохинон (2), метилгидрохинон (3), трет.-

бутилгидрохинон (4), 4-трет.-бутил – пирокатехин (5), резорцин (6), пирогаллол (7), флороглюцин (8). 

 

R1

R2

R3

R4

R5

 

R1=R2=OH, R3=R4=R5=H – пирокатехин  (1) 

R1=R4=OH, R2=R3=R5=H – гидрохинон  (2) 

R1=R4=OH, R3=R5=H, R2= CH3 – метилгидрохинон  (3) 

R1=R4=OH, R3=R5=H, R2= (CH3)3С – трет.-бутилгидрохинон  (4) 

R1=R2=OH, R3= R5=H, R4= (CH3)3С – 4-трет.-бутил – пирокатехин (5) 

R1=R3=OH, R2=R4=R5=H – резорцин  (6) 

R1=R2=R3=ОH, R4=R5=H – пирогаллол (7) 

R1=R3=R5=ОH, R2=R4=H – флороглюцин (8) 

 


